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RESUMO
O Polychaeta Sabellaria wilsoni ocorre a partir do Golfo do México até a
Argentina, e constroi recifes de areia da zona intertidal até 25 m de
profundidade. Esses recifes desempenham um papel importante na
estruturagdo e funcionamento dos ecossistemas de praias arenosas na Costa
da Amazoénia. Este trabalho estudou a biologia reprodutiva de S. wilsoni na llha
de Algodoal (PA, Brasil), descrevendo propor¢ao entre 0os sexos, 0 processo
gametogénicos e o periodo de reprodugdo. A amostragem ocorreu
mensalmente entre maio de 2008 e abril de 2009. No laboratério 100 individuos
foram escolhidos aleatoriamente e medidos (comprimento total - a partir do
opérculo até o inicio do funil anal), e destes, 20 foram preparados para estudo
histolégico. As laminas foram observadas em microscépio Optico para
descrever estruturas reprodutivas, e para determinar o sexo e estagio de
maturagdo. O tamanho dos organismos variou de 4,5 £ 1,89 milimetros para
11,5 £ 2,83 mm, com as fémeas maiores e mais humerosas do que os machos
(razdo sexual 0.6:1 - M: F). Os gametas femininos se desenvolvem nas
projecbes dos vasos sanguineos e sdo posteriormente liberedas no celoma.
Nos machos a espermatogénese € associada aos septos intersegmentares, e o
esperma é liberado no celoma. Gametas séo liberados no meio externo por
meio de nefridios e a fecundacgao é externa. A reproducao ocorre durante todo
0 ano com picos em setembro-novembro e margo-abril. As o principal fator para
reproducao, € um aumento na hidrodindmica em agosto, como uma adaptagao
do Polychaeta para a destruicao de recifes futuro, que ocorre entre outubro e
novembro, e um aumento de espaco disponivel para a colonizagao, depois da

destruicao de recifes.

Palavras-chave: Polychaeta. Reproducgao iteropara. Disturbios ambientais.
Zona costeira.



ABSTRACT

The Polychaeta Sabellaria wilsoni occurs from the Gulf of Mexico to Argentina,
building sandy reefs from the intertidal zone to 25 m depth. These reefs play an
important role in structuring and functioning of sandy beach ecosystems in the
Amazon Coast. This work studied the reproductive biology of S. wilsoni in
Algodoal Island (PA, Brazil), describing sex ratio, gametogenic process and
breeding period. Sampling occurred monthly between May 2008 and April 2009.
In the laboratory 100 individuals were randomly chosen and measured (total
length — from the operculum to the beginning of the anal funnel); and from
these, 20 specimens were prepared for histological studies. Slides were
observed under optical microscope to describe reproductive structures, and to
determine sex and maturation stage (based on a four grade scale). The size of
organisms ranged from 4.5 + 1.89 mm to 11.5 £ 2.83 mm, with females larger
and more numerous than males (sex ratio 0.6:1 - M:F). Female gametes
develop on projection of blood vessels and are subsequently released into the
coelom. In males spermatogenesis is associated with intersegmental septa wall,
and sperm is released into the coelom. Gametes are released to the
environment through nephridia and fertilization is external. Reproduction occurs
all year round with peaks on September-November and March-April. The main
cues to reproduction are an increase in hydrodynamics on August, as an
adaptation of the Polychaeta to the future reef destruction, which occurs
between October and November; and an increase of space available for
colonization, after the reef destruction.

Keywords: Polychaeta, reproduction iteroparous, environmental disturbances,
the coastal zone.
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1.1. INTRODUGAO GERAL

O Filo Annelida é constituido por vermes segmentados com homologia
seriada (BRUSCA; BRUSCA, 2007), composto pelas classes Clitellata e
Polychaeta, sendo a ultima a mais abundante, com mais de 10.000 espécies,
descritas em 81 familias (FAUCHALD; ROUSE, 1997; ROUSE; PLEIJEL,
2006). Os poliquetas podem ser de vida livre, errantes ou sedentarios,
ocorrendo em ambientes de agua doce, salobra e salgada, ainda que a maioria
das espécies seja de vida livre e marinha, com distribuicdo desde agua rasa
até grandes profundidades (ROUSE ; PLEIJEL, 2001).

Entre os sedentarios, Sabellariidae Johnston, 1865 € uma das familias
mais diversas (BEESLEY; ROSS; GLASBY, 2000). Os organismos desta
familia vivem em tubos formados por grédos de areia cimentados, possuem
corpo curto dividido em regides distintas (peduncular, opercular, paratoracica,
toracica, abdominal e caudal) e ocorrem desde a zona entre-marés até 4.825
metros de profundidade (KIRTLEY, 1994). Quando vivos geralmente
apresentam coloragao verde, vermelho-esverdeada ou branca (KIRTLEY,
op.cit.). A presenga de manchas ocelares vermelhas, marrons e pretas, pode
ser observada ao longo do corpo de algumas espécies (LANA; GRUET, 1989).

Uma caracteristica marcante dos Sabellaridae é sua capacidade de
formar extensos recifes em zonas entre-marés e sublitoral raso (BEESLEY;
ROSS; GLASBY, 2000). Estes recifes constituem ambientes consolidados com
elevada diversidade biolégica, uma vez que oferece local de residéncia,
protecdo e alimento, permitindo que muitas espécies ocupem areas
anteriormente desprovidas de fauna, como a zona de arrebentagdo de algumas

praias (GORE et al., 1978; ZAMORANO et al., 1995). Os recifes sdo também
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capazes de alterar a hidrodindmica e as caracteristicas do substrato nos locais
onde ocorrem (SCHOLL, 1958; GRAM, 1968). A capacidade de modificagcédo e
estruturagdo dos ambientes e comunidades biolégicas faz com que os
Sabellariidae sejam considerados importantes engenheiros de ecossistemas
(COMMITO et al., 2005).

Segundo Fonteles Filho (2011) estudos sobre dindmica de populag¢des
sao baseados em estimativas de modificacbes sofridas por uma determinada
populagado, sob pressao natural ou antrépica, em um determinado periodo de
tempo. Tais estudos sdo fundamentais para o conhecimento e compreensao do
papel dos organismos na estruturacdo e funcionamento de comunidades
biolégicas e incluem estimativas de natalidade, mortalidade e crescimento,
além de aspectos reprodutivos.

A reproducdo tem por objetivo assegurar a descendéncia, sendo
utilizada pelos organismos para estender a matéria viva no tempo e no espaco
(LEVIN; BRIDGES, 1995), representando um momento crucial no ciclo de vida
das espécies. Os padrées reprodutivos em invertebrados marinhos sao
determinados, em geral, pelas caracteristicas do ambiente no qual se
encontram: como disponibilidade de alimento, temperatura, salinidade e
predagao, estando estas geralmente relacionadas ao amadurecimento
gamético (VENTURA; PIRES, 2009).

Polychaeta € um dos grupos de invertebrados marinhos com maior
diversidade reprodutiva, devido provavelmente a relativa simplicidade de seu
sistema reprodutivo, bem como a sua plasticidade e adaptabilidade a diferentes

habitats (WILSON, 1991). A estratégia reprodutiva adotada pelas espécies



16

varia grandemente entre familias, e muitas vezes dentro da mesma familia
(GIANGRANDE, 1997).

A maioria € didica, sendo o hermafroditismo uma predisposigao
secundaria (SCHROEDER; HERMANS, 1975). O dimorfismo sexual
geralmente nao esta presente, mas em algumas espécies 0s sexos possuem
caracteristicas morfolégicas distintas nos periodos que antecedem a
reproducdo, com as fémeas maduras apresentando cores distintas e/ou
dilatagdes na regido abdominal (BYBEE et al., 2006).

Os Sabellariidae apresentam grande uniformidade de modo reprodutivo
(GIANGRANDE, 1997), tendo reprodugcdo sexuada com individuos
essencialmente didicos e populagdes com numero similar de fémeas e machos
(DALES, 1952). Beesley, Ross e Glasby (2000) citam que nesta familia ndo ha
dimorfismo sexual evidente, mas este pode ser notado eventualmente quando
os animais estdo prestes a se reproduzir, com machos e fémeas maduros
podendo apresentar cores distintas.

A fertilizagdo na familia é externa, ocorrendo diretamente na agua. Dos
ovos, dentro de algumas horas, eclodem larvas trocoféras que podem ficar até
dois meses no plancton antes da metamorfose e assentamento (DALES, 1952).
Os sabellarideos podem ser semélparos e iteréparos (SMITH; CHIA, 1985;
BEESLEY, ROSS, GLASBY, 2000). A desova pode ser sincronizada ou
assincrona, sendo em geral influenciada por fatores exdgenos, como
temperatura, luminosidade, ciclo lunar e disponibilidade alimentar (PAWLIK,
1990).

Diversos estudos com biologia reprodutiva tém sido realizados com a

familia, como descricdo da estrutura dos ovécitos (FAURE-FREMIET, 1924;
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FRANKLIN, 1966; PEAUCELLIER, 1984), da ultra-estrutura da
espermatogénese (ECKELBARGER, 1984; FRANZEN, 1956) e metamorfose
larval (ECKELBARGER, 1978). Caracterizagcbes do ciclo de vida, periodos de
reproducdo, assentamento, estagios plancténicos e sobrevivéncia larval, ja
foram realizadas para espécies dos géneros Sabellaria e Phragmatopoma
(DALES, 1952; CURTIS, 1978; GRUET; LASSUS, 1983; PAWLIK; CHIA, 1991;
KIRTLEY, 1994; CULLOTY et al., 2010).

No Brasil estudos sobre Sabellaridae sdo escassos (AMARAL et al.,
2010) e geralmente provém apenas levantamentos da estrutura das
comunidades bentbnicas associadas aos recifes arenosos formados por
Phragmatopoma (AMARAL, 1987; SOUZA, 1989; MICHELETTI-FLORES;
NEGREIROS-FRANSOZO, 1999). Apenas Fanta (1968), Amaral (1987) e
Occhioni et al. (2009) estudaram aspectos da morfologia, biologia e ecologia de
Phragmatopoma caudata e P. lapidosa.

A quase inexisténcia de estudos sobre a biologia reprodutiva das
espécies de Sabellariidae dificulta o entendimento da dindmica dos seus recifes
e das modificacbes espaciais e temporais na estrutura das comunidades
bentdnicas associadas a estes. Na regido amazbdnica o entendimento da
biologia populacional de espécies formadoras de recifes biogénicos € ainda
mais importante, dado que estes representam um dos poucos substratos
consolidados disponiveis para colonizacdo na zona costeira, tendo assim
grande relevancia ecoldgica.

O presente estudo teve por objetivo descrever a biologia reprodutiva de
Sabellaria wilsoni (Polychaeta: Sabellariidae) na ilha de Algodoal-Maiandeua

(PA), caracterizando o tipo e periodo de reprodugdo, a estratégia reprodutiva
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adotada, bem como a raz&do sexual, associando-os estes a caracteristicas
ambientais da area.

1.2. METODOLOGIA GERAL

1.2.1. AREA DE ESTUDO

A ilha de Algodoal-Maiandeua (00° 36’ S e 047° 34" W) localiza-se no
litoral nordeste do Para, fazendo parte do Salgado Paraense, e dista
aproximadamente 200 km de Belém. A llha limita-se ao norte com o Oceano
Atlantico, ao sul com o canal de Mocodca, a leste com a baia de Maracana e a
oeste com a baia de Marapanim As amostragens ocorreram na praia da Caixa
d'agua, situada na porgao da llha voltada para a baia de Marapanim, em uma
mancha de recife desenvolvido sobre afloramento rochoso.

O clima na regiao é do tipo tropical umido com temperatura média anual
de 27,7 £ 1,1 °C. A precipitacdo pluviométrica é da ordem de 3.000 mm.ano™
com um periodo chuvoso (janeiro a maio) e outro seco (junho a dezembro),
sendo observados valores entre 200-500 mm/més entre janeiro e maio, e taxas
de precipitagdo proximas a zero no segundo semestre do ano (julho a
dezembro) (MORAES et al.,, 2005). As marés sao do tipo macromareés, de
flutuagbes semi-diurnas com amplitude de 5-7 m (SOUZA FILHO et al., 2009).

No litoral paraense durante o periodo chuvoso os ventos predominantes
sdo os alisios de nordeste, geralmente precedidos de calmaria e quase sempre
acompanhados de rajadas violentas e chuvas intensas. No periodo seco
aumenta a ocorréncia dos ventos de leste, que sdo mais intensos e que geram
ondas mais altas e frequentes (SILVA, 2001). Na baia de Marapanim as

correntes sao bidirecionais ao longo de todo o ano, sendo as de maré mais
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intensas que as de deriva e geradas pelo vento. As correntes sao mais

intensas na maré enchente, que podem alcangar 2 m.s™ (SILVA, 2009).

1.2.2. PROCEDIMENTOS DE CAMPO

As coletas ocorreram mensalmente entre maio de 2008 e abril de 2009,
sendo a cada més coletado um fragmento de recife com volume de
aproximadamente 2 L, em uma area mais protegida da agao das ondas, que foi
fixado em formalina salina a 10%. A cada més foram coletados 500 ml de agua
para determinacdo da salinidade e quantidade de material em suspensao. As
taxas de precipitagdo pluviométricas (valores mensais acumulados) e a
intensidade dos ventos foram obtidas junto ao |Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET).

1.2.3. PROCEDIMENTOS DE LABORATORIO

A salinidade da agua foi medida utilizando refratbmetro manual Atago e
a quantidade de material em suspensado (TSS) foi determinada através de
filtragem de 300 ml de agua em filtros com didmetro de 47 mm e porosidade ao
redor de 0,3 mm (STRICKLAND; PARSONS, 1972).

A cada més 100 espécimes, escolhidos aleatoriamente, tiveram seu
comprimento medido. O comprimento compreendeu a distancia horizontal entre
o final do pedunculo opercular ao inicio do funil anal. Foram preparadas
laminas histoldgicas de 20 exemplares com diferentes comprimentos, dos 100
medidos, seguindo a metodologia de Behmer, Tolosa e Freitas Neto (1976). As
laminas, com espessura de 5 um, foram coradas em solu¢gao de Hematoxilina e

Eosina e observadas em fotomicroscopio Zeiss Axioscop A1.
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A partir da observacdo das laminas o sexo dos individuos foi
determinado, observando-se a presengca de células ovogénicas e
espermatogénicas, sendo entdo descrita a estrutura gametogénica de machos
e fémeas (Tabela 1.1). Foram estabelecidos quatro estagios de maturagéo
gonadal para ambos os sexos, a partir da visualizagdo, quantificagdo e
organizacao das linhagens gametogénicas, seguindo a proposta de CULLOTY
et al. (2010). Os estagios compreenderam: desenvolvimento inicial, em
maturagcdo, maduro, desovando (fémea) e espermiando (machos). Individuos
sem gametas foram considerados imaturos, com sexo nao determinado.

Para cada individuo foram observados trés segmentos (anterior, médio
e posterior) abdominais, que foram caracterizados quanto o estagio de
maturagdo, baseado na classificagcdo de quatro estagios proposta. O estagio
predominante nos trés segmentos representou o estagio de maturagdo do
individuo. Considerou-se que o individuo estava reproduzindo quando a
maioria dos segmentos apresentava-se madura ou desovando/espermiando. O
periodo reprodutivo foi definido como o més, ou meses, no quais pelo menos
20% dos individuos estavam maduros. Adicionalmente, nas fémeas foi
quantificado o numero de ovécitos pré-vitelogénicos, em maturagéo

vitelogénica e vitelogénicos nos trés segmentos observados.

1.2.4. ANALISE DE DADOS
Os comprimentos para ambos os sexos agrupados e para machos e
fémeas separadamente foram comparados ao longo dos meses utilizando-se

analise de variancia bi-fatorial com as medidas transformadas por Log (x+1). A
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razao sexual foi comparada para o periodo total de coleta, por més e por classe

de comprimento utilizando X? (Qui-quadrado).

Para determinagéo das variaveis ambientais (precipitagao pluviométrica,

salinidade, quantidade de material em suspensao e velocidade média do vento)

com maior influéncia nos eventos reprodutivos (porcentagem de machos e

fémeas reproduzindo e numero de ovocitos por estagio gametogénico) foi

utilizada analise de correlacdo de Spearman. Para todas as analises utilizou-se

o nivel de significancia de 5%.

Tabela 1.1. Descrigdo dos estagios de gametogénese de fémeas e machos de

Sabellaria wilsoni na ilha de Algodoal-Maiandeua (PA)

Estagio
gametogénico

Fémea

Macho

Desenvolvimento
Inicial (DI)

Em Maturacéo
(EM)

Maduro (M)

Desovando (DE)/
Espermiando (ES)

Presenca de
ovaocitos
aderidos as
septos

ovogbnias e
pré-vitelogénicos
proje¢cdes dos
intersegmentares, o0s
quais contém vasos
sanguineos. Celoma com
alguns ovécitos em vitelogénese

Projecoes dos septos
intersegmentares  acentuadas,
contendo maior quantidade de
ovécitos  pre-vitelogénicos e
celoma ocupado com maior
quantidade de ovécitos em
vitelogénese

Celoma contendo grande
quantidade de ovocitos maduros
e alguns ovocitos em
vitelogénese

Celoma contendo ovdcitos
maduros e alguns ovocitos em
vitelogénese.  Presenca de
ovécitos maduros nos
parapoédios

Presenca de espermatogénias
aderidas as proje¢cdes do

septo intersegmentar. No
celoma encontram-se
espermatdcitos, espermatides
livres e poucos
espermatozéides

Celoma contendo maior
quantidade de
espermatogonias,

espermatocitos e
espermatozéides que no

estagio anterior

Celoma
preenchido
espermatozéides

completamente
por

Celoma com aparecimento de
[imen, porém ocupado por
espermatozéides e células de
suporte do proprio celoma.
Presenca de espermatozdides
nos parapodios

Fonte: Adaptado de Culloty et al. (2010).



CAPITULO 2

22



23

Biologia Reprodutiva de Sabellaria wilsoni na ilha de Agodoal-
Maiandeua, um importante estruturador de ecossistemas no

estuario Amazoénico (PA, Brasil)

2.1. Resumo

O presente trabalho estudou a biologia reprodutiva da espécie na ilha de
Algodoal/Maiandeua (PA). As amostragens ocorreram mensalmente entre maio
de 2008 e abril de 2009. Em laboratério foram separados os 100 primeiros
espécimes, que tiveram o comprimento total medido (da base do opérculo ao
inicio do funil anal). Desses individuos, 20 (com diferentes tamanhos) foram
utilizados para procedimento histolégico, visando a determinagédo do sexo e do
estagio de maturagdo. O tamanho dos organismos variou de 4,5 mm (£ 1,89
mm) e 11,5 mm (x 2,83 mmm), com fémeas maiores e em maior numero do
que os machos, proporgao (0.6:1). Os gametas femininos se desenvolvem em
projecbes sanguineas dos segmentos até a vitelogénese, sendo
posteriormente liberados no celoma. Nos machos o desenvolvimento
espermatogénico é associado a parede dos septos intersegmentares, onde as
espermatogbnias, passam por divisbes mitoticas e meidticas até serem
liberadas para o celoma como espermatozoides. A liberagdo dos gametas para
o ambiente ocorre pelos nefridios, estes dispostos bilateralmente nos
segmentos abdominais. Em ambos os sexos gametas em todos os estagios de
desenvolvimento podem ser encontrados no mesmo segmento. A espécie é
didica, com reproducdo sexuada, continua (picos periodo seco e chuvoso), e
fecundacdo externa. Existe uma correlacdo com as variaveis ambientais
salinidade, quantidade de material em suspensao e intensidade dos ventos. A
especie € iteropara, com reprodugdo continua e com picos reprodutivos no
periodo seco relacionado com o aumento da hidrodindmica e no chuvoso por
conta do espaco disponivel para colonizagdo e aumento de nutriente pelo
aporte terrigeno.

Palavras-chave: Polychaeta, reproducéo iteropara, disturbios ambientais, zona

costeira.
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1.1. Introducgao

Um momento crucial no ciclo de vida das espécies € a reproducéo,
utiizada para estender a matéria viva no tempo e no espago (LEVIN;
BRIDGES, 1995). Em invertebrados marinhos os padrbes reprodutivos sdo
determinados pelas caracteristicas do ambiente em que se encontram como
disponibilidade de alimento, temperatura, salinidade (CHA et al., 1997;
VENTURA; PIRES, 2009) além das interagbes bioldgicas como predacgéo e
competicdo (McEDWARD; JANIES, 1993). O ciclo reprodutivo de uma espécie
compreende os eventos que vao da gametogénese a liberagdo dos gametas,
incluindo a recuperagao gonadal e a reativagdo gametogénica subsequente,

quando recomega o ciclo (MACCORD; AMARAL, 2007).

Os Polychaeta sdo invertebrados marinhos com grande diversidade
reprodutiva, devido provavelmente a relativa simplicidade de seu sistema
reprodutivo a sua plasticidade e adaptabilidade a vida em diferentes habitats
(WILSON, 1991). A estratégia reprodutiva adotada pelas espécies varia
grandemente entre familias, e muitas vezes dentro da mesma familia

(GIANGRADE, 1997).

Entre os poliquetas sedentarios, Sabellariidae € uma das familias mais
diversas, tendo como uma das principais caracteristicas o habito de viver em
tubos arenosos, que em grande quantidade formam extensos recifes nas zonas
entre-marés e sublitoral raso (BEESLEY, ROSS, GLASBY, 2000). Estes recifes
oferecem local de residéncia, protecdo e alimento para muitos organismos
animais e vegetais, permitindo que muitas espécies ocupem areas

anteriormente desprovidas de fauna, como a zona de arrebentagdo de algumas
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praias (GORE et al., 1978; ZAMORANO et al., 1995). Os recifes sdo também
capazes de alterar a hidrodindmica e as caracteristicas do substrato nos locais
onde ocorrem (SCHOLL, 1958; GRAM, 1968). A capacidade de modificagcédo e
estruturagdo dos ambientes e comunidades biolégicas faz com que os
Sabellariidae sejam considerados importantes engenheiros de ecossistemas
(COMMITO et al., 2005).

A familia Sabellariidae € composta por 12 géneros e 112 espécies, das
quais 11 tém registro para o Brasil (AMARAL et al., 2010). O género Sabellaria,
€ cosmopolita, habitando geralmente baixas profundidades, podendo ocorrer
até 254 metros (SANTOS et al., 2010). O género possui 34 espécies
conhecidas (KIRTLEY, 1994), das quais oito ocorrem na costa brasileira: S.
bella Grube 1870, S. bellis Hansen 1882, S. virgini Ehlers 1901, S. alcocki
Gravier 1906, S. nanella Chamberlin 1919, S. floridensis Hartman 1944, S.
gracilis Hartman 1944 e S. wilsoni Lana; Gruet, 1989 (AMARAL et al., op.cit.).

Devido a sua alta eficiéncia e velocidade de colonizagdo de novos
ambientes, resultado do longo ciclo de vida, da alta fecundidade e da grande
capacidade de dispersao (GIANGRANDE, 1997), além da habilidade de
suprimir outras espécies, tornando-se facilmente dominantes nas comunidades,

os Sabellariidae foram considerados por Sveshnikov (1985) como “violentos'.

Os Sabellaridae apresentam grande uniformidade de estratégia
reprodutiva (GIANGRANDE, 1997). A reprodugao é sexuada, com individuos
essencialmente didicos, e populagdes com numero similar de fémeas e
machos; a fertilizagdo é externa e ocorre na agua (BEESLEY, ROSS, GLASBY,

2000). Dos ovos eclodem larvas trocoféras, que podem viver até dois meses no
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plancton antes de assentar (DALES, 1952). A desova pode ser sincronizada ou
assincrona, sendo em geral influenciada por fatores exdgenos, como
temperatura, luminosidade, ciclo lunar e disponibilidade de alimento (PAWLIK,
1990).

A espécie Sabellaria wilsoni Lana e Gruet (1989) distribui-se desde o
Golfo do México até a Argentina, ocorrendo desde a zona entre-marés até 25
m de profundidade, em regides mixohalinas e polihalinas (LANA; BREMEC,
1994). Os individuos medem em média 10 mm de comprimento, podendo
alcangar 22 mm. A espécie possui entre 23-25 setigeros, sendo destes dois
toracicos, trés paratoracico e os demais abdominais. A caracteristica que
diferencia esta espécie das demais do género € a disposi¢ao e o numero das
paleas externas, médias e internas (LANA; GRUET, op.cit.).

Na costa amazbnica, a espécie ocorre em diversos estuarios e praias
estuarinas, formando extensos recifes no médiolitoral e infralitoral raso (até 18
m). Estes recifes sdo colonizados por uma rica fauna, que os ocupa de forma
facultativa ou obrigatéria. A dindmica das populagdes associadas aos recifes é
intimamente relacionada com o ciclo de vida dos construtores, seja pela oferta
de substrato ou pela competigao por espago (PORRAS et al., 1996).

Devido a sua importdncia como engenheiros de ecossistemas, os
Sabellariidae tém despertado grande interesse cientifico, e varios aspectos de
sua biologia e ecologia ja foram estudados (FAURE-FREMIET, 1924:
FRANKLIN, 1966; PEAUCELLIER, 1984; PAWLIK ; CHIA, 1991; KIRTLEY,
1994; CURRIE, McARTHUR, COHEN, 2000; CULLOTY et al., 2010). Contudo,
maior parte destes estudos tém se concentrado em espécies temperadas,

sendo ainda pouco conhecidos os padrdes reprodutivos das espécies tropicais.
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No Brasil estudos sobre Sabellaridae sdo escassos (AMARAL et al.,
2010) e geralmente provém apenas levantamentos da estrutura das
comunidades bentbnicas associadas aos recifes arenosos formados por
Phragmatopoma (AMARAL, 1987; SOUZA, 1989; MICHELETTI-FLORES ;
NEGREIROS-FRANSOZO, 1999; PIAO ; LEITE, 2008). Apenas Fanta (1968),
Amaral (1987) e Occhioni et al. (2009) estudaram aspectos da morfologia,
biologia e ecologia de Phragmatopoma caldata e P. lapidosa.

O presente estudo teve como objetivo conhecer a biologia reprodutiva de
Sabellaria wilsoni (Polychaeta: Sabellariidae) na ilha de Algodoal-Maiandeua
(PA), descrevendo 1. Os arranjos celulares relacionados a reprodugcdo em
machos e fémeas; 2. O tipo e periodo reprodutivo; e, 3. A relacio entre eventos
reprodutivos e variagbes na salinidade da agua, taxa de precipitacéo
pluviométrica, quantidade de material em suspensao na agua e intensidade dos
ventos. Visando o melhor entendimento da biologia da espécie no litoral
amazobnico os resultados obtidos foram comparados com aqueles descritos

para outras espécies congéneres.

1.2. Material e Métodos

As amostragem ocorreram na praia da Caixa d'agua (ilha de Algodoal-
Maiandeua — PA) entre maio de 2008 a abril de 2009. A cada més foi coletado
um fragmento de recife com volume de aproximadamente 2 L em uma area
protegida do recife, sendo este fixado em formalina salina a 10%. Em
laboratério os recifes foram desagregados, sendo separados 100 espécimes,
para morfometria, e destes 20 espécimes com diferentes tamanhos foram

utilizados para andlise histolégica. Para histologia os espécimes foram
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desidratados em concentracdes crescentes de etanol, diafanizados em xilol,
infiltrados e incluidos em parafina. Em seguida foram realizados cortes de
5um de espessura que foram coradas em hematoxilina e eosina, e
observados em fotomicroscopio Zeiss Axioscop A1 para determinacido do sexo
e dos estagios de maturacéo (para detalhes ver a secdo METODOLOGIA

GERAL).

1.3. Resultados
Variaveis ambientais

A Tabela 2.1 apresenta os dados de precipitacdo pluviométrica,
salinidade, quantidade de material em suspensao na agua para o periodo de
estudo. Foi marcada a variacdo sazonal destes parametros, tendo o periodo
chuvoso maiores indices de precipitacdo e menores valores de salinidade,
material em suspenséo.

A variagcdo média trimestral na diregcao e intensidade dos ventos durante
o periodo do estudo revela a dominancia de ventos de mais intensos e de leste,
principalmente no final do periodo seco. Os ventos norte e nordeste foram mais
frequentes de abril a junho (periodo chuvoso) e de menor intensidade (Fig.

2.1).
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Tabela 2.1. Valores de precipitagao pluviométrica, salinidade, quantidade de material
em suspensao na agua para o periodo de maio de 2008 a abril de 2009 na ilha de
Algodoal-Maiandeua (PA).

Variaveis ambientais

Precipitagao Material em

Periodo pluviométrica - suspensao
Salinidade :

(mm) (mg.L™)
Maio 456 14 29
Junho 278 18 46
Julho 273 27 54
Agosto 77 30 350
2008 Setembro 17 30 227
Outubro 32 35 95
Novembro 0 33 859
Dezembro 28 34 1695
Janeiro 173 24 127
2009 Fevereiro 603 15 277
Margo 527 11 224
Abril 508 7 80
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Fig. 2.1. Direcdo e intensidade predominantes do vento ao longo do periodo de
estudo. Dados da Estacao Metrologica de Tracuateua, INMET-Brasil. (A) abril a junho
de 2008. (B) julho a setembro de 2008. (C) outubro a dezembro de 2008. (D) janeiro a
fevereiro de 2009

(A)
(B)

Intensidade do
vento (m/s)

0501
-2
m>7-3
>3-4

Variagcao do comprimento

Foram medidos 1200 espécimes, cujos comprimentos médios mensais
variaram ente 4,5 mm (x 1,89 mm) e 11,5 mm (x 2,83 mmm), com variagao
significativa ao longo do ano (F=46,5; p<0,01). Os comprimentos foram
significativamente menores entre dezembro e fevereiro, e maiores em abril

(Fig. 2.2).
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Fig. 2.2. Variagédo do tamanho médio de Sabellaria wilsoni entre maio de 2008 e abril
de 2009 na ilha de Agodoal-Maiandeua (PA). As barras verticais indicam o desvio
padrao.
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Ao considerar os sexos separadamente, ndo se observou diferenca
significativa nos comprimentos (F=11,20; p=0,47), ainda que as fémeas sejam
em geral maiores que os machos. Apenas em julho, setembro e outubro de

2008, e fevereiro de 2009, os machos foram maiores que as fémeas (Fig. 2.3).
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Fig. 2.3. Variagao nos tamanhos médios de machos e fémeas de Sabellaria wilsoni
entre maio de 2008 e abril de 2009 em Algodoal-Maiandeua (PA). As barras verticais
indicam o desvio padrao.
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Razao sexual

Do total de 240 individuos com sexo determinado 68% eram fémeas e
32% machos. A razdo sexual foi de 0,6:1 (macho:fémea) e n&o variou
significativamente para o total dos individuos. As fémeas foram mais
numerosas em maio, e de julho a novembro de 2008, sendo a desproporgao
significativa nos meses de maio e outubro de 2008 e fevereiro de 2009. Houve
desvio da razdo 1:1 em favor dos machos em junho e dezembro de 2008 e abril

de 2009 (Fig. 2.4).
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Fig. 2.4. Propor¢cdo de machos, fémeas e individuos com sexo indeterminado
de Sabellaria wilsoni entre maio de 2008 e abril de 2009 na llha de Algodoal-
Maiandeua (PA). O asterisco indica desvio significativo da proporgéo de 1:1.
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Quando agrupados por classe de comprimento, observou-se nos
menores tamanhos despropor¢gdo em favor dos machos, embora néo
significativa. Nas classes maiores que 3 mm a fémeas predominaram (Figura

7), com desproporg¢ao significativa apenas na classe de 6-9 mm.
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Fig. 2.5. Propor¢do de machos e fémeas de Sabellaria wilsoni por classe de
comprimento, na llha de Algodoal- Maiandeua (PA). O asterisco indica desvio
significativo da razao sexual de 1:1 (fémeas:machos).

10058 — — — — I _
| N = 240
50%
60% |
| O Fémeas
A0%4 B Machos
L

0F3s irG () =] 2F12 12F 15 15F 13 13F 21

Estrutura gametogénica das fémeas

Em ambos os sexos o sistema reprodutivo esta restrito a regido
abdominal do corpo, nos segmentos a partir do bulbo digestivo (Fig. 8). As
fémeas possuem ovarios conspicuos, retroperitoneais, onde estruturas pares
associadas a vasos sanguineos se estendem da face caudal até o septo
intersegmentar dos segmentos abdominais. Pelo arranjo celular encontrado,
acredita-se que a captagao dos precursores do 6vulo acontece diretamente no
sistema circulatorio. Observaram-se na cavidade celomatica proje¢cdes dos
septos intersegmentares, os quais contém vasos sanguineos. Em geral, foram
visiveis ovocitos em diferentes fases vitelogénicas, aderidas a parede dos

septos, em um mesmo individuo (Fig. 2.6).
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Fig. 2.6. Detalhe da cavidade celomatica de fémea de Sabellaria wilsoni, na llha de
Algodoal/ Maiandeua (PA). A) Arranjo interno: (Bu) Bulbo digestivo; (T) Tubo digestivo;
(S) Segmentos abdominais; (seta grossa) Septos intersegmentares; (PM) Parede
muscular. B) Arranjo reprodutivo no segmento: (seta grossa) Septo intersegmentar; (*)
Vasos sanguineos; (seta fina) Ovogobnias; (PV) Ovocitos pré-vitelogénicos; (V)
Ovacitos em vitelogénese e (M) ovdcitos vitelogénicos.




36

Estrutura gametogénica dos machos

Os machos possuem estruturas reprodutoras similares a um &rgao
‘testicular’ pequeno, dispostos bilateralmente a parede dos vasos sanguineos,
0s quais estdo ligados aos septos intersegmentares da regidao abdominal até a
face caudal. Tais estruturas abrigam as espermatogdnias, que sao liberadas na
cavidade celomatica, contendo células de suporte do préoprio celoma, onde se

inicia a espermatogénese (Fig. 2.7).

O ciclo espermatogénico esta associado aos vasos sanguineos, que
localizam-se nas paredes dos septos, até que as espermatogbnias sejam
liberadas como espermatozoides. Os machos possuem na cavidade celomatica
um arranjo celular do tipo cordonal, o qual esta intimamente relacionado com
0S vasos sanguineos presentes nas projecoes e septos intersegmentares,

semelhantes ao observado nas fémeas (Fig. 2.7).
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Fig. 2.7. Detalhe da cavidade celomatica do segmento do macho de Sabellaria
wilsoni.(A) Disposicao bilateral: (P) Parapodio; (S) Segmento. B) Estrutura segmentar:
(Ac) Arranjo cordonal; (c) Célula de suporte do celoma; (sg) Espermatogénia; (sc)
Espermatdcito; (sz) Espermatozéide. C) Disposigdo das células reprodutivas: (st)
Espermatide; (sz) Espermatozoides; (c) Células de suporte do celoma.
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Analise Reprodutiva

Foram propostos quatro estagios de desenvolvimento gonadal para
machos e fémeas seguindo a proposta de Culloty et al., (2010), quais sejam:
Desenvolvimento inicial (DI), Em maturagdo (EM), Maduro (M) e Desovando

(DE)/Espermiando (ES). A descricdo de cada estagio encontra-se na Fig. 2.8.
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Fig. 2.8. Estagios de desenvolvimento gonadal de fémeas (A, C, E e G) e machos (B,
D, F e G) de Sabellaria wilsoni na ilha de Algodoal-Maiandeua (PA). (A e B)
Desenvolvimento inicial; (C e D) Em maturacao; (E e F) Maduro;(G) Desovando; (H)
Espermiando; (S) Segmento; (Seta grossa) Septo intersegmentar; (*) Vasos
sanguineos; (Seta fina) Ovogodnias; (PV) Ovdcitos Pré-vitelogénicos; (V) Ovécitos em
vitelogénese; (M) Ovdcitos Vitelogénicos; (P) Parapdodios; (sg) Espermatogénias; (sc)
Espermatdcitos; (sz) Espermatozéides; (T) Tubo digestivo.
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O tamanho minimo e maximo das fémeas maduras foi de 2,3 e 18,4 mm,
respectivamente. Observaram-se individuos maduros em todos os meses, com
destaque para o periodo de outubro de 2008 a janeiro de 2009 e margo-abril de
2009, quando 100% das fémeas estavam reproduzindo (Fig. 2.9). A
quantificacdo dos ovécitos confirma estes dois picos reprodutivos, na medida
em que a maior quantidade de ovdcitos totais e em vitelogénese ocorreram em

novembro de 2008 e margo de 2009 (Fig. 2.9).
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Fig. 2.9. Estagios reprodutivos das fémeas de Sabellaria wilsoni, no periodo de maio
2008 a abril 2009 na ilha de Algodoal-Maiandeua (PA). A) estagios gonadais. (DI)
desenvolvimento inicial; (EM) em maturagao; (M) maduro; (DE) desovando. B) Numero
de ovdécitos. (PV) pré-vitelogénico; (EMV) em vitelogénese; (VIT) vitelogénico; (Total)
numero total médio de ovécitos por fémea.
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O menor e o maior macho maduro mediram 1,6 mm e 151 mm
respectivamente. Observou-se reproducéo ao longo de todo o ano, exceto em
abril de 2008. O maior numero de individuos reproduzindo ocorreu em outubro

de 2008 e margo de 2009 (Fig. 2.10).

Fig. 2.10. Estagios reprodutivos das machos de Sabellaria wilsoni, no periodo de maio
2008 a abril 2009 na llha de Agodoal-Maiandeua (PA). (DI) desenvolvimento inicial;
(EM) em maturagao; (M) maduro; (ES) espermiando.
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Correlagao entre eventos reprodutivos e variaveis ambientais

As correlagbes entre as caracteristicas ambientais e o numero de
machos e fémeas maduros, assim como com o total de individuos maduros,
foram baixas e nao significativas. As maiores correlagées ocorreram entre as
variaveis ambientais e o estagios vitelogénicos dos ovocitos, particularmente
paro 0 numero de ovdcitos em vitelogénese, que se correlacionou positiva e
significativamente com salinidade, quantidade de material em suspenséo e

intensidade do vento (Tabela 2.2).
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Tabela 2.2. Correlagao entre o numero total de organismos em reprodugéo, numero de
machos e fémeas reproduzindo, numero de ovocitos pré-vitelogénicos, em
vitelogénese e vitelogénicos de Sabellaria wilsoni, na Ilha de Algodoal/ Maiandeua
(PA). * indica correlacéo significativa.

Precipitacéo Material em  Intensidade do

Salinidade

pluviométrica suspensao vento
Numero de machos 0,11 0,11 0,03 0,15
reproduzindo
Numero de fémeas 0,07 0,12 0,31 0,14
reproduzindo
Total de
organismos 0,02 0,06 0,09 0,15
reproduzindo
Numero de
ovécitos pré -0,39 0,58* 0,50 0,70*
vitelogénicos
Numero de
ovocitos em -0,45 0,61* 0,59* 0,71*
vitelogénese
Numero de
ovocitos -0,34 0,52 0,58* 0,58*

vitelogénicos
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2.5. DISCUSSAO

A precipitacédo pluviométrica no periodo estudado em Algodoal seguiu o
padrao descrito para a zona costeira paraense por Moraes et al., (2005), com
um periodo seco entre agosto e dezembro, e chuvoso de janeiro a julho.
Respondendo de forma inversa as chuvas, a salinidade foi minima entre marco
e abril e maxima entre outubro e dezembro, como registrado em outros
estuarios paraenses por Flambot (1988) e Silva et al. (2011).

A concentragdo de material em suspensdo na agua foi maxima no
segundo semestre (periodo seco); diferindo do padrdao de variagdo deste
parametro em estuarios, que geralmente € maxima no periodo de maior
descarga dos rios (DOMINGUEZ, 2009). Em Algodoal a maior concentragao de
material me suspensao no periodo seco reflete 0 aumento da intensidade dos
ventos no segundo semestre do ano (SOUZA FILHO et al., 2009), que ao
aumentar a hidrodinamica em &guas rasas determina resuspensdo dos
sedimentos de fundo (SILVEIRA; SANTOS, 2006).

Os ventos apresentaram maior intensidade e direcao
predominantemente leste no periodo seco, e menor intensidade e direcido mais
norte-nordeste no periodo chuvoso, o que € comum para a regido. Segundo
Silva (2001), no litoral paraense durante o periodo chuvoso atuam os ventos
alisios de nordeste, precedidos geralmente de calmaria, com rajadas pontuais,
e chuvas intensas. No periodo seco, os ventos de leste sdo muito mais
intensos, gerando ondas com menor periodo e maior energia.

As fémeas foram maiores que os machos, sendo esta a primeira
descricdo de tal caracteristica para Sabellariidae. Em poliquetas os machos

sdo geralmente maiores que fémeas (MARTIN et al.,, 1991). No entanto, em
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espécies com ovogénese intraovariana, como em S. wilsonii, ser maior € uma
vantagem reprodutiva, dado que desta forma possuem maior espago
celomatico para maturagdo e armazenamento dos ovécitos,podendo produzi-
los em maior quantidade de ovécitos e potencializar o sucesso da reproducao
(BERGLUND, 1986; ECKELBARGER, 2005).

O numero de machos e fémeas desviou significativamente em alguns
meses da proporg¢ao esperada de 1:1, sendo encontrado 0,6 machos para 1
fémea. Ainda que esta seja uma caracteristica comum entre Polychaeta
(ZAJAC, 1991), nunca havia sido reportada para Sabellariidae, onde € comum
o balango entre o numero de machos e fémeas. Numeros similares de machos
e fémeas foram reportados para as espécies Sabellaria alveolata (GRUET;
LASSUS, 1983; CULLOTY et al, 2010) e Phragmatopoma Ilapidosa
(McCARHTY, 2001), tabela 2.3.

A desproporcédo sexual segundo Vazzoler (1996) pode ser gerada por
trés fatores basicos: 1) Mortalidade atuando de modo diferencial sobre machos
e fémeas, que pode determinar o predominio de individuos de um dos sexos;
2) Crescimento diferencial entre machos e fémeas que pode levar a
dominancia de determinado sexo numa classe especifica de comprimento; 3)
Comportamento diferencial dos individuos durante uma das fases do ciclo de
vida levando a uma maior susceptibilidade a morte de um dos sexos.

Como S. wilsoni, é sedentaria e tubicola, com predacédo provavelmente
igual para machos e fémeas e sem disputas por parceiras sexuais, 0 que pode
estar influenciando tal desproporgao seriam as condicbes ofertadas pelo
ambiente em termos alimentares, ou por caracteristica poligénica da fémea

mae, comumente encontrada em poliquetas (PETRAITIS, 1985). Zajac (1991)
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relata que a poligenia esta relacionada a uma maior alocagdo de energia na
reproducao, tal alocacao se da através de adaptacgdes fisioldgicas, que leva a
um aumento significativo do numero de fémeas. Esta caracteristica € comum
em ambientes estressantes, que a viabilidade da prole pode ser resguardada
pelo aumento do numero de fémeas (PREVEDELLI; VANDINI, 1999).

Fémeas e machos possuem caracteristicas reprodutivas simples, com
minima evolugdo do sistema reprodutor, como ja mencionado por Wilson,
(1991) para Sabellariidae. As estruturas reprodutivas de machos e fémeas em
S. wilsoni assemelham-se ao descrito para Phragmatopoma lapidosa
(ECKELBARGER, 1978; 1984; 2005) e S. alveolata (GRUET; LASSUS,1983;
CULLOTY et al., 2010). As fémeas possuem ovogénese do tipo intraovariana,
com ovocitos aderidos as paredes de septos intersegmentares chamados
comumente de ovarios. Os ovocitos ficam associados a estas estruturas do
inicio da ovogénese até o final da vitelogénese, quando sao liberados para o
celoma, como observado em outros Polychaeta por Eckelbarger (2005).

Os ovarios estao localizados na cavidade celomatica em posigcao ventro-
lateral, ligados aos septos intersegmentais, e muitas vezes associados aos
vasos nefridianos sanguineos. A posigdo destas estruturas sugere a
transferéncia de nutrientes entre a parede do corpo e os gametas, como as
lipoglicoproteinas que podem ser endocitadas pelos ovécitos, promovendo seu
amadurecimento. Este processo inicia as demais fases vitelogénicas, quando o
volume celular aumenta pelo acumulo de proteinas do vitelo (ECKELBARGER,
2005; GARCIA-ALONSO, 2006).

Nos machos as espermatogbnias, aderidas aos vasos sanguineos, estao

associadas com os septos intersegmentares. Eckelbarger (1984) descreveu o
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processo em P. lapidosa, indicando que as espermatogbnias passam por
divisdes mitdticas e meidticas até serem liberados para a cavidade celomatica.
Estas células sofrem nova divisdo meidtica e originam as espermatides, que
por sua vez se diferencia em espermatozoéides. Como observados no presente
trabalho, os estagios que antecedem os espermatozdides podem ser
visualizados em um arranjo cordonal, que possibilita a organizagao celular e
posterior liberacdo dos gametas para o meio (FRANZEN; RICE, 1988).

No presente estudo, puderam ser caracterizados quatro estagios
reprodutivos: desenvolvimento inicial, em maturagcdo, maduro e desovando
(fémea) e espermiando (machos). Culloty et al. (2010) descrevem seis estagios
em S. alveolata, estando presentes além dos observados no presente estudo
os estagios inativo e em repouso (ou recuperagao). A ndao observagao destes
dois estagios pode se dever ao baixo numero de exemplares analisados, ou ao
fato de S. wilsoni em Algodoal ndo apresentar o estagio inativo ou imaturo,
atingindo a maturidade sexual imediatamente apdés o assentamento. A
maturidade sexual precoce esta, em geral, associada com padrbes de
reproducao continua (GIANGRANDE, 1997), ambientes sujeitos estresses e
instaveis (McCARTHY, 2003).

No presente estudo, o carater estressante e instavel dos recifes de
Algodoal se configura por duas caracteristicas, que determinariam a auséncia
de individuos imaturos e em repouso reprodutivo: 1. A localizacido do recife no
médio litoral, onde a grande amplitude de marés (que pode alcangar até 5 m)
determina que as construcdes figuem expostas por mais de dez horas

diariamente; e, 2. As mudancas sazonais na direcao e intensidade do vento
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que determinam a erosdo dos recifes, e seu quase desaparecimento a cada
ano no segundo semestre.

Embora ndo descrita, acredita-se que a fecundacdo em S. wilsoni deva
ser externa, dado que nao foi observado produto embrionario nas laminas
observadas. A liberagdo dos gametas para o ambiente ocorre através dos
nefridios de parapddios abdominais. Dado que os gametas maduros se
concentravam em parapédios abdominais. Eckelbarger (1984) descreve que
em Phragmatopoma lapidosa, os machos liberam os espermatozoides através
dos nefridios, dispostos bilateralmente ao longo dos segmentos abdominais, e
em seguida as fémeas ao perceberem as células masculinas no ambiente,
liberam os ovdcitos, através de estimulos quimicos gerados por feromoénios,
associados aos espermatozoides (STARR et al., 1990).

Foram registrados machos e fémeas em todos os estagios reprodutivos
ao longo do ano, com individuos tdo pequenos como 1,6 mm (macho)
maduros, indicando que a reproducdo é continua e a maturidade sexual é
atingida muito rapidamente. Este padrao reprodutivo € observado também em
Sabellaria alveolata (GRUET; LASSUS, 1983; DUBOIS, 2003; CULLOTY et al.,
2010) e Phragmatopoma lapidosa (McCARTHY, 2001). A precocidade
reprodutiva é tipica de invertebrados marinhos, de zonas tropicais, onde quase
toda energia é utilizada para a manutencao e reprodugao, em detrimento da
alocagdo energética para o crescimento somatico (OLIVE, 1995;
LONGHURST; PAULY, 2007).

A reprodugdo continua € uma caracteristica também de espécies
tropicais, dado que as elevadas e constantes temperaturas durante todo o ano

fornecem suprimento abundante e constante de alimento (LONGHURST;
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PAULY, 2007). De forma inversa, Mendez, Jordi e Flos (1997) e Licciano et al.,
(2002) registraram reproducé&o sazonal em Capitella capitata e Branchiomma
luctuosum em regides temperadas, coincidente com as maximas temperaturas
e picos de produgao primaria na primavera e verao.

Embora S. wilsoni reproduza durante todo o ano em Algodoal, foram
observados dois maximos da quantidade de gametas em maturagcéo e
maduros. O primeiro entre setembro e dezembro de 2008 e o segundo entre
fevereiro e abril de 2009. Os picos foram observados para ambos o0s sexos,
indicando sincronia reprodutiva, comum em Sabellaridae (DUBOIS, 2003;
CULLOTY et al., 2010). Em geral, picos reprodutivos em Polychaeta estdo
relacionados a fatores como ciclo lunar, fotoperiodo, temperatura, oferta de
alimento, disponibilidade de substrato, e hidrodinamica (BARRY, 1989;
HARDEGE et al., 1994; McCARTHY et al., 2003).

O primeiro pico de reprodugao ocorreu entre setembro e dezembro,
época em que se observa diminuicdo na quantidade de chuvas e aumento da
intensidade e frequéncia de ventos do quadrante leste (SOUZA FILHO et al.,,
2009), sendo o utimo fator o mais importante no aumento do esforgo
reprodutivo. Wilson (1971) descreve que em S. alveolata o estresse fisiologico
causado por mudancas ambientais bruscas leva ao inicio da maturacao
gametogénica e posterior reprodugcdo (McCARTHY et al., 2003).

Em setembro de 2008, como resultado da mudanca do vento, que
resultou em aumento da hidrodinamica, os recifes de S. wilsoni comegaram a
erodir, ocorrendo o seu quase completo desaparecimento em dezembro do
mesmo ano. Disturbios hidrodindmicos podem levar a alteracbes do ciclo

reprodutivo, retardando ou antecipando o periodo de producdo de gametas
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(BETTELEY et al.,, 2008). Espécies que habitam ambientes onde disturbios
fisicos sao frequentes tendem a alocar muita energia em reprodugao
(MCCHARTY et al., 2003). Espécies de Phragmatopoma respondem de forma
rapida a disturbios gerados por eventos climaticos, como adaptagao a iminente
destruicdo dos habitats, de forma analoga ao que ocorre com a vegetacao de
areas sujeitas a queimadas sazonais (BARRY, 1989).

O segundo pico reprodutivo ocorreu entre fevereiro e abril, meses
subseqlientes a destruicdo dos recifes. E sabido que espécies de Sabellariidae
aumentam o esforgo reprodutivo no inicio de processos de recolonizacdo de
novos espacgos (KIRTLEY, 1994). Os individuos remanescentes de uma
populacdo aumentam o esforco reprodutivo a fim de ocupar os espacos
disponiveis e nao colonizados, aumentando o numero de larvas (PAWLIK;
CHIA, 1991). E registrado no inicio da colonizacéo densidades populacional de
milhées de individuos por metro quadrado, diminuindo para dezenas de

milhares apo6s o estabelecimento da populagao (KIRTLEY, 1994).
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3.1 CONCLUSOES GERAIS

A espécie Sabellaria wilsoni é didica com reprodugdo sexuada e
fecundagao provavelmente externa;

As fémeas sdo maiores, e em maior numero ainda, que nao
significativamente, que os machos, ambos possuem suas estruturas
reprodutivas associadas aos septos intersegmentares os quais contém
vasos sanguineos;

Nas fémeas, a vitelogénese esta intimamente ligada com as projegbes
sanguineas, diferindo dos machos nos quais suas espermatogdnias
ficam aderidas as paredes dos septos;

Existem dois picos um no periodo seco (setembro a dezembro 2008) e
outro no periodo chuvoso (fevereiro a margo de 2009);

Existe uma correlagcao, intrinseca entre os picos reprodutivos com as
variaveis ambientais. O primeiro pico esta associado ao aumento da
hidrodinadmica, ocasionado pela ampliagado da intensidade e mudanca na
diregdo dos ventos. O segundo associado a disponibilidade de espaco,
procedente do quase total desaparecimento dos recifes, fazendo assim
com que houvesse um grande aumento reprodutivo, a fim de ocupar os

espacos desprovidos.
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